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Paten tansprliche 




Magnetventil mit einer Di Cheung, die einen uber einen 
Abstutzteil gegen einen Venxilkorper verspannten AuSen- 
dichtring, einen ^:embranteil und einen Dichtbolzen auf- 
weist, der eine gegen einen Ventilsitz des Ventilkbrpers 
wirkende Dichtflache besitzt und an einem Magnetanker an- 
geordnet ist, der in einem Ankerfilhrungsrohr eines Magnet- 
kopfes gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Durchmesser der Dichtung (6) im Eereich des Dichtbolzens 
(7) und des Kembranteils (9) zwischen der Abstutzung des 
AuGendichtrings (17) kleiner ist als der Innendurchmesser 
des Ankerftihrungsrohrs (24). 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t, daS 
der AulSendurchmesser des Au5endichtrings (17) der Dichtung 
(6) gleich Oder kleiner ist als der AuSendurchmesser des 
Ankerfuhrungsrohrs (24) • 
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Magnetventil nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekenxizeichnet, daS der AuSendichtring (17) der 
Dichtimg (6) an einer dem Abstutzteil (29,32) abgcwandten 
Stirnselte (18) einen Ring\.Tast (19) aufweiot, der in 
einer Ringnut (20) des Ventilkbrpers (2) angeordnet ist. 

Magne cventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stimseite (18) des AuBen- 
dichtrings (17) der Dichtung (6) mit dem Ventilsitz- (5) 
im wesentlichen in einer Ebene angeordnet ist* 

Nagnetventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Endteil (10) des Membraa- 
teils (9) an einer Umfangssei tenflache (11) des Dicht- 
bolzens (7) angeordnet ist. 

Kagnetventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der I^ndteil (10) des Membran- 
teils (9) in einem Spitz^^dnkel (12) von der Umfangss-^i ten- 
flache (11) des Dichtbolzens (7) abstrebt und sich in 
Richtung eines V/endebogens (14) des Membranteils (9) er- 
streckt, 

Magnetventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein am AuSendichtring (17) 
angeordnetes Znde (16) des Kembranteils (9) im wesentlichen 



- 3 • 
1 30063/03 1 9 



3024435 



- 3 - 

im gleichen Entf ernungsabstand zur Stirnseite (18) an- 
geordnet ist wie der Endteil (10) des Membranteils (9) 
zur Dichtflache (8) des Dichtbolzens (7). 

8. Kagnetventil nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Abstutzteil (29,32) auf 
dem Auflendichtring (17) eine sich in Richtung zum Dicht- 
bolzen (7) erstreckende Wendebogenabstutzung (33) auf- 
v/eist» 

9, Magnetventil nach einem der vorstehenden AJispriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine dem Membranteil (9) zu- 
gevandte Anlageriache (34) der Wendebogenabstutzung (33) 
eine Rundung (35) aufweist, die im wesentlichen gleich 
dem Radius des Wendebogens (14) ist, 

10. Kagnetventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstii-tzteil (29) auf dem 
AuSendichtring (17) als Einzelstutzring ausgefuhrt ist. 

11. Kagnetventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS ein Druckende (30) des Anker- 
fuhrungsrohrs (24) auf einer dem AuBendichtring (17) ab- 
gewandten PreBflache (31) des Abstutzteils (29) aufliegt. 
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12. Magnetventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Abstiitzteil (32) auf iem 
AuiJendichtring (17) als mit dem Ankerflihomngsrohr (24) 
einstiiclcig ausgebildetes Bauteil ausgefUJart 1st* 

13* Kagnetventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, daB das Arikerfiihrungsrohr (24) einen 
Biegewulst (26) aufweist, der von einem am Ventilkorper 
(2) verschraubten Uberwurfteil (27) iibergriffen ist. 



- - 
130063/0319 



BNSDOCID: <O^_3024435A1J^ 




302A435 



- 5 - 



S t eu e run gs t e chni k 
Stadger GmbH u, Co. 
Produktions-Tertriebs-KG- 



7121 Srligheim 



Magnetventil 



Die Erfindung betrifrt ein Kagnetventil mit einer Dichtung, 
die einen liber einen Abstiitzteil gegen einen Ventilkorper 
verspannten Aufiendi chtring, einen Nembranteil und einen Dicht- 
bolzen aufweist, der eine gegen einen Ventilsitz des Ventil- 
korpers wirkende Dichtflache besitzt \md an einem Magnet- 
anker angeordnet ist, der in einem Ankerftihrungsrohr eines 
Magnetkopfes gelagert ist. 

3ei einem axis dem DE-GM 7239691 bekannten Magnetventil dieser 
Art ist die Dichtung so gro3 ausgefuhrt, daB die mit Druck 
beauf schlagbare DichtungsflachengroBe im Bereich des Dicht- 
bolzens und des Membranteils erheblich grbSer ist als die 
Querschnittflache des Ankerfiihrungsrohrs, wobei zudera der 
AuSendi chtring der Dichtung weit auBerhalb des Umf angbereichs 
des Magnetkopfes verlSuft. Ein Nachteil dieses Magnetventils 
besteht darin, daS aufgrimd dieser Di chtungsausgestaltung 
groBe Krafte von dem durch das Kagnetventil zu steuernden 
Medium auf die Dichtung wirken, so daB beim Schalten zur 
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Cberwindting dieser Gegenkraf te erhebliche Schaltkrafte auf- 
gebracht werden miissen, da sonst eine Beeintraclitigxmg der 
Ventilfunktionsfahigkeit auftritt. Bedingt diirch die er- 
forderlichen hohen Magnetschal-^kraf te ist demnach der Kagnet- 
kopf fur eine hohe Lei stung ausziilegen, wofiir besondere MaB- 
nahmsn im Bereich der Magnetspule iind/oder am Magne tanker 
sowie den diesem zugeordneten Teilen zu ergreifen sind. Da- 
durch ist die Herstellung aufwendig iind teuer. Ein weiterer 
Kachteil besteht darin, daB fiir die hohe Leistungsanforderung 
ein extra starker Magnetkopf bereitgehalten werden muB, was 
insbesondere auch hinsichtlich der Lagerhaltung aufwendig ist. 

BemgemaB besteht die Aufgabe der Erfindtuag darin, ein Magnet- 
ventil der eingangs beschriebenen Art so zu verbessern, dafi 
eine Leistungseinsparung bezuglich der Magnets chaltkraft und' 
eine hohe Punktionssicherheit mit groBer Kraftreserve bei 
einer Ventilschaltung ent^egen der Kraft des Mediumsdrucks mit 
einfachen Kitteln unter Sinspariaig zusatzlicher Kraf terzeuger 
erzielt wird. 

Liese Aufgabe wird erfindungsgeaaB dadurch gelost, daB der 
Surchmesser der Dichtung im Bereich des Dichtbolzens und des 
Membranteils zwischen der Abstutzxmg des AuBendicht rings kl einer 
ist als der Innenduchmesser des Ankerfiihrungsrohrs. 
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Kit der Erfindung wird der Vorteil erreicht, daS der vom KediuEs- 
druck beaufschlagte Dichtungsflachenteil wesentlich kleinor 
ist als der Plachenquerschni tt des im Ankerfuhrungsrohr ge- 
lagerten Kagnetankers. Dadurch ist es coglich, mit einem ver- 
bal tnismSBig klein ausgelegten, serienmasigen Magnetkopf ein- 
d 

wanfrei zuverlassige Ventilschaltungen durchzufUhren, ohne 
daC zusatzliche Krafterz -.-uger *le Druckfedem, Hilf ssteuerungen 
Oder dergleichen erforderlich sind. Es ist somit aufgrund der 
Erfindung moglich, ein Ventil Eit verhaltnismaSig gro3er Nenn- 
weite fiir einen guten Kediiimsdurchfluss mit einem kleinc-n bzw. 
ganz Rorma3.en, serienmafiigen Magnetkopf auszuru sten, so da6 da- 
durch vielseitige Anwendungs- bzw. EinsatzmSglichkeiten ge- 
geben sind und eine Einsparung teurer und aufwendiger Sonder- 
ausfuhrungen erreicht wird. Ein weiterer Vorteil besteht darin, da2 
der Dichtungsbereich und der Ankerfuhrungsberei ch im Durch- 
=esser weitgehend aufeinander abges timet werden konnen, so da3 
eine ausgesprochene Kompaktausfiihrung erzielt wird vuid ein 
weites Ausladen uberstehender I^i chtungsteile verraieden ist, 

3evorzugte Ausgestaltungen und Wei terbildungen der Erfindung 
sind durch die Kerkmale der Unteranspruche gekennzeichnet. 

Aeitere Vorteile und Sinzelheiten der Erfindung sind der nach- 
folgenden Beschreibung und der Zeichnung zu entnehmen, die in 
einer einzigen Pigur in schematischer Darstellung eine be- 
vorzugte Ausfuhrur.gsforra als Bei spiel zeigt. 
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Das in der Zeichnung dargestellte Kagnetventil 1 fei3ist einen 
Ventilkorper 2 auf. in dem ein Vertikalkanal 3 und ein zu 
diesen. geneigt verlaufender Schragkanal 4 tixT ein Medium aus- 
gebildet ist. Am Sndbereich des Vertikalkanals 3 befindet sich 
ein Ventilsitz 5, 

Uber dem Ventilsitz 5 ist eine Dicbtung 6 angeordnet. die in 
der Mitte einen Dichtbolzen 7 besitzt, der mit seiner Dicht- 
nache 8 am Ventilsitz 5 des Vertikalkanals 3 anliegt. Der 
Dichtbolzen 7 ist von einem dunnwandigen, elastischen Kembran- 
teil 9 umgeben, der mit einem 2adteil 10 an der Umfangsseiten- 
flache 11 des Dichtbolzens 7 materialeinheitlich angeordnet 
ist. 35abei verlSuft der Endteil 10 in einem Spitzwinkel 12 
schrag nach oben, so daB zwischen einem sicb daran anschlieSenden 
Geradteil 13 des Xembranteils 9 uni der Umfangsseitenflache 1i 
nur ein geringer Abstand besteht. An den Geradteil 13 schlieSt 
sich ein Wendebogen 14 an. der in ein Geradstuck 15 iiber- 
geht, das sich im vesentlichen parallel zum Geradteil 13 er- 
streckt. Das Ende 16 des Geradstucks 15 ist materialeinheit- 
lich mit einem Au^endichtring 17 der Dichtung 6 verbunden. 
Es ist zu erkennen. daB der Abstand zvdschen der Dichtflache 8 
des Dichtbolzens 7 und der SeXestigung des Endteils 10 an der 
Umfangsseitenflache 11 etva gleich dem Abstand zwischen dem 
Ende 16 des Membranteils 9 und der imteren Stlmseite 18 des 
AuSendichtrings 17 ist. 
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Es ist weiter zu erkeruien, daS die Stirnseite 18 des Aufien- 
rings 17 in genau derselben Ebene wie der Ventilsitz 5 liegt, 
so daS der AuBendi chtring 17, der Membranteil 9 und der Dicht- 
bolzen 7 sich im wesentlichen dicht nebeneinander in einem 
begrenzten Hohenbereich befinden und nicht axial auseinander- 
gezogen sind. Zur Erzielimg eines einwan^reien Dichtschlusses 
zwlschen dem AuBendi chtring 17 und dem Ventilkorper 2 ist an 
der Stirnseite 18 ein Ringwulst 19 ausgebildet, der in einer 
Ringnut 20 des Ventilkorpers 2 formschlussig gelagert ist. 

Am Dichtungs bolzen 7 ist rait einem Kopf 21 ein Zapfen 22 be- 
restigt, der an einem Magnetanker 23 losbar festgelegt ist. 
I;er Magnetanker 23 ist in einem Ankerfuhrungsrohr 24 eines 
Magnetkopfes 25 weitgehend spielfrei axial verschlebbar ge- 
rUhrt, so daB sein AuBendurchmesser rxur sehr wenig kleiner ist 
als der Innendurchmesser des Aricerfuhrungsrohrs 24. Die Wand- 
starke des Ankerfuhrungsrohrs 24 ist verbal tnismaBig diinn 
ausgefuhrt. Das AjnkerfUhrungsrchr 24 und die Lichtung 6 sind 
dabei so aufeinander abgestimmt, daS der Aufiendurchmesser des 
Ankerxlihrungsrohrs 24 nur ganz wenig g^oBer ist als der Aufien- 
durchmesser des AuBendi chtrings 17. 

Wie zu erkennen ist, ist die Wandung des Ankerfuhrungsrohrs 24 
an einer Stelle als ringf<3rmiger Biegewulst 26 ausgebildet, der 
von einem Uberwurfteil 27 ubergriffen ist. Der Uberwurf teil 27 
ist auf ein Gewinde 28 des Ventilkorpers 2 aufgeschraubt. 
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Zwischen dem Ankerfuhrimgsrohr 24 iind dem Aufiendichtring 17 
befindet sich geoafi der Ausfuhrung ini linken Teil der 
Zeichnung ein Abstiitzteil 29, der als Einzelstutzring aus- 
gefuhrt ist, wobei ein Druckende 30 des Ankerfuhrungsrohrs 
24 gegen eine Pressflaclie 31 des Abstutzteils 29 duroh den 
Uberwurfteil 29 verspannt ist, so dafl der AuQendichtring 17 
einwanfrei dichtet. 

Bei der im rechten Teil der Zeichnung darges tell ten Ausfuhrung 
ist der Abstiitzteil 32 materialeinheitlich einstuckig mit 
dem Ankerfuhrungsrohr 24 ausgebildet und an diesem durch 
entsprechende Biegebearbeitung baueinhei tlich angeformt. ' 

Sowohl der Abstiitzteil 29 als auch der Abstiitzteil 32 be- 
sitzen jeweils eine Vendebogenabstutzung 33, die sich in 
geringem Abstand iiber dem Wendebogen 14 des Kembranteils 9 in 
Richtung zum Dichtbolzen 7 erstreckt* Bei einer Druckbelastung 
durch das Kediun gegen den Dichtbolzen 7 und den Kembranteil 9 
kann sich der Wendebogen 14 soxit sicher an die V/endebogen- 
abstiitzung 33 anlegen, so dafi sine Beschadigung durch Uber- 
beanspru Chung ausgeschlossen werden kaim, Zur einwandf rei en 
Stutzanlage des Wendebogens 14 besitzt die Anlageflache 34 der 
Wendebogenabstiixzimg 33 eine Rundung 35, die so geformt ist, 
da(3 sie ungefahr gleich dem Radius des Wendebogens 14 ist. 
Aufgrund der eri^indungsgemaSen Anordnung des Kembranteils 9 am 
Dichtbolzen 7 ist zudem eine weitere Abstiitzmbglichkei t fiir den 
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Kembranteil 9 bei Druckteanspr-achung gegeben, wobei sich der 
Geradteil 13 an die Umrangssei tenflache 11 des Dichtbolzens 7 
anlegen karm, so daI3 auch hier ohne zusatzlichen Herstellungs- 
aufwand eine Sicherheitsabstiitzung geg-ben ist. 

Die Dichtung 6 ist so ausgefuhrt, daB ihr Durchmesser im Bereich 
des Dichtbolzens 7 und des Mensbranteils 9 zwischen der Ab- 
stutzung des AuSendi chtrings 17 wesentlich kleiner ist als der 
Innendurchmesser des Ankerfuhrungsrohrs 24. Aufgnmd dieser 
erfindxmgsgemaBen Ausgestaltung wird eine kompakte Ausfuhrung 
mit hoher Betriebssicherheit und verhaitnismaSig kleiner Magaet- 
kraftleistungsanforderung auch bei verbal tnismaflig groBer Nenn- 
weitenauslegung ftir den MediujEsdurchnuB erreicht. 
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